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Taux moyen de Matière organique dans les sols  
de 4,5 à 1,3% aujourd’hui…  

… et demain? 

En 6000 ans l’Homme n'a créé que des déserts, pour l’instant 
on déboise pour compenser 



De la nécessité de maintenir une trame végétale 
Une juste mesure entre désert et forêt 

Dans	
  l’espace	
  :	
  dispersion	
  équilibrée	
  

Dans	
  le	
  temps	
  :	
  renouvellement	
  con6nu	
  

Une	
  dispersion	
  nécessaire	
  



L’agroforesterie	
  













Gestion à l’échelle des bassins versants et des exploitations: plantation, 
gestion de l’existant, accompagnement de la régénération spontanée… 



Arbres & Territoire  
un facteur de "stabilité" et d’évolutivité du contexte biophysique 

Amortisseur climatique 
Accumulateur d’énergie sous forme de carbone 

Régulateur et épurateur de l’eau 
Conservateur et améliorateur des sols 

Générateur et maillon essentiel de biodiversité 



Coefficient 
prédit 

Densité d’arbres/type 
d’essences Hauteur d’élagage 

Orientation des lignes d’arbres 

1.2 à 1.6 



Forestier Agroforestier 

Les racines des arbres plongent sous les 
cultures d’hiver	
  



Souche forestière, sans pivots... que des 
racines traçantes dans le premier mètre	



Souche du peuplier agroforestier : 
en dessous des verticilles de 
racines qui se sont développées au 
bout du plançon, à environ 1 m de 
profondeur, on observe des pivots 
plongeants qui atteignent ici 2.5 m 
de profondeur	





Lumière	
  ?	
  

Eau	
  ?	
  

Azote	
  ?	
  

Agroforesterie:	
  une	
  op6misa6on	
  de	
  l'u6lisa6on	
  et	
  de	
  la	
  
disponibilité	
  des	
  	
  ressources	
  dans	
  l'espace	
  et	
  le	
  temps	
  



L’arbre agroforestier:  
pilier de l’agriculture du carbone 







Biodiversité	
  visible	
  









Biodiversité	
  invisible	
  ?	
  



Quelle	
  place	
  donner	
  à	
  l’arbre	
  ?	
  

•  Replanter	
  
•  Laisser	
  pousse	
  (RNA)	
  	
  
•  Conserver	
  l’existant	
  !!	
  
•  Réhabiliter	
  et	
  conserver	
  (haies,	
  trognes,	
  
marres…)	
  



 Maintien de la berge  Ressource en eau 

 Sol 

 Auxiliaires de culture 

à l'échelle de la parcelle... 



à l’échelle de la commune 

Réduction des coûts et  risques 



à l’échelle du territoire 

Continuité écologique 

 Qualité de l’eau 
Biodiversité 

Qualité paysagère 



●  Biomasse 

●  Bois 

●  Biodiversité 

●  Protection 

●  Production 

●  Paysages 



Couverture	
  permanente	
  =	
  stabilité	
  

• 	
  Effet	
  lisière	
  
• 	
  Effet	
  barrière	
  
• 	
  Effet	
  corridor	
  

3	
  P	
  
-­‐	
  Protec6on	
  
-­‐ 	
  Produc6on	
  
-­‐ 	
  Paysage	
  	
  



Des enjeux forts et des objectifs à atteindre 



Propositions opérationnelles basées sur des mesures simples, 
efficaces et peu coûteuses. 

=> Techniques de Régénération Naturelle Assistée - Plantation de haies 
champêtres -  Couverts enherbés – JEFS – TCS - Agroforesterie, etc. 

…	
  Et	
  s’appuyant	
  sur	
  des	
  disposi6fs	
  existants.	
  





Quelle	
  place	
  donner	
  à	
  l’arbre	
  ?	
  
À	
  l'échelle	
  d'un	
  département	
  comme	
  le	
  Gers	
  

•  Zones	
  tampon	
  :	
  7%	
  SAU	
  =	
  25	
  000	
  ha	
  !	
  
•  Autant	
  que	
  les	
  surfaces	
  en	
  gel	
  
⇒ Quelle	
  producXvité	
  ?	
  Et	
  quelle	
  efficacité?	
  

 Bords	
  des	
  
routes	
  

3	
  000	
  ha	
  
 Angles	
  morts	
  





L’agroforesterie	
  

Equilibre	
  entre	
  forêt	
  et	
  
désert	
  

Adapté	
  à	
  l’exploitaXon	
  



L’agroforesterie	
  :	
  local	
  ou	
  mondial	
  ?	
  



L’agroforesterie	
  :	
  ancestral	
  ?	
  



ou	
  moderne	
  ?	
  



Sur	
  l’exploitaXon	
  



Quels	
  besoins	
  pour	
  un	
  arbre	
  ?	
  



Parce qu'on ne pourra 

jamais planter tous les 

arbres dont on a besoin... 



RégénéraXon	
  Naturelle	
  
Assistée	
  :	
  principe	
  

Laisser la végétation spontanée  se développer 
pour obtenir des successions végétales naturelles 

« La ronce est le berceau du chêne » 



ATOUTS INCONVENIENTS 

●  Faible coût 

●  Essences adaptées 

●  Facilité de mise en 
œuvre 

 → sur l'ensemble du 
territoire 

●  Compatible avec les 
exigences écologiques 

●  Rapidement efficace 

●  Emprise 

 → techniques 
d'entretien spécifiques 

●  Source d'adventices 

 → expérimentation et 
suivi 



• 	
  Fauchage	
  différencié	
  

• 	
  	
  Appui	
  technique	
  

• 	
  	
  FormaXon	
  et	
  démonstraXon	
  	
  



Quelle	
  uXlisaXon	
  ?	
  
•  5	
  m	
  de	
  RNA	
  
•  2,5	
  m	
  RNA	
  +	
  2,5	
  m	
  BE	
  
→ 	
  diversifier	
  le	
  milieu	
  
→ 	
  conserver	
  l’accès	
  au	
  champ	
  
→ 	
  valoriser	
  la	
  biomasse,	
  et	
  la	
  biodiversité	
  

•  TVB	
  



RNA	
  :	
  où	
  la	
  mecre	
  en	
  place	
  ?	
  



Relocaliser le carbone 
et les ressources:  

Un défi pour la société 



Des nouveaux usages, des nouvelles 
filières, des nouvelles valorisations 





Des nouvelles techniques 











Bee happy 
agroforesterie.fr 







Bilan d’utilisation de la lumière (40 ans) 

Quantités relatives de lumière interceptée  
Noyers :  0.73  Blé :  0.66 

LER lumière = 1.39 

Système agricole Système agroforestier Système forestier 
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Temps long 

Des	
  systèmes	
  dynamiques	
  et	
  hétérogènes	
  

Espace vertical 

Temps rond 

Espace horizontal 

(Ding & Su 2010) 

Aléas climatiques 

Processus 
d’interaction 

LER, complémentarité, 
facilitations 

Intégration 



… des mécanismes spécifiques 
aux systèmes agroforestiers 

•  La pompe à nutriments 
•  Remontée d’éléments nutritifs issus de l’altération de la roche-mère par les racines 

profondes des arbres.  
•  Le filet de sécurité 
•  Interception d’éléments nutritifs ou polluants drainés au delà de la profondeur des 

racines des cultures par les racines profondes des arbres. 
•  L’ascenseur hydraulique 
•  Redistribution nocturne d’eau dans le profil de sol par les racines des arbres. Les 

racines en zone sèche exsudent de l’eau en provenance des racines en zone humide. 



Spécificités de l’arbre isolé agroforestier  
•  Croissance rapide 

•  Enracinement profond, induit par la compétition des 
cultures 

•  Très résistant au vent 



Agroforesterie:	
  protecXon	
  des	
  sols	
  et	
  opXmisaXon	
  
de	
  la	
  producXon	
  

•  Barrière au ruissellement, à l’érosion, à l’exportation de matière organique 

•  Modification du régime d’écoulement des eaux 

• Augmentation de la macroporosité et du taux de matière organique 

•  Augmentation de la capacité de rétention par le carbone incorporé en 
profondeur (racines) 

•  Ralentissement des courants et alluvionnement 

•  Terrassement induit 

La parcelle peut et doit 
être un réservoir d’eau 



Dans	
  l’espace	
  :	
  dispersion	
  équilibrée	
  

Dans	
  le	
  temps	
  :	
  renouvellement	
  con6nu	
  

Une	
  dispersion	
  nécessaire	
  







Des expériences en France depuis plus de 30 ans 
Un programme de recherche agronomique et un réseau de 
« parcelles » 
Une reconnaissance par « kyoto », l’Europe, mesure 222 du 
PDRH, la conditionnalité, « les Grenelles » … 
Une évolution importante des réglementations agricoles 
Des programmes nationaux et régionaux de développement 
Création d'un référentiel métier en lien avec la formation agricole 



AGR'Eau	
  
Opéra&on	
  pilote	
  dans	
  le	
  cadre	
  du	
  Xème	
  plan	
  de	
  bassin	
  Adour	
  Garonne	
  en	
  préfigura&on	
  de	
  la	
  
mise	
  en	
  place	
  d’une	
  cellule	
  d’assistance	
  technique	
  dédiée	
  

La	
  couverture	
  agro-­‐végétale	
  des	
  sols,	
  ouXl	
  d’épuraXon	
  et	
  de	
  régulaXon	
  de	
  la	
  ressource	
  en	
  eau	
  




