
Prof. Dr. Dirk C. de Graaf 

Loque américaine 

Vakgroep Biochemie, Fysiologie en Microbiologie 
Laboratorium voor Zoöfysiologie 



   l'agent pathogène et la maladie 

   symptômes 

   épidémiologie 

   diagnostique 

   information  

   désinfection 

   la conduite apicole 

Plan 



l'agent pathogène/la maladie 

Paenibacillus larvae 
cfr. 
Bacillus larvae 
P. larvae subsp. larvae 

= bacil 
Gram + 
Taille : 2,5 - 5,0 µm / 
0,5 – 0,8 µm 
flagel 
chaînes 
Formation de spores 
(>35 ans) 



l'agent pathogène/la maladie 



avaler des spores (stade 
végétatif sensible pour les 
sucres et l’ acide 10-OH 
decenoide dans la 
nourriture) 

germination des spores 
dans l’intestin 

mouvoir vers les cellules 
épithélialles 

entrée dans la cellule / 
l’hemocoel 

multiplication, destruction 
des tissus 

sporulation (AB => culture 
pure) 

intestin 

l'agent pathogène/la maladie 



symptômes 

très divers… 



couvain ouvert et fermé 

        cellules avec opercules 
        affaissés 

   opercules présentant des  
   perforations 

   les opercules ont une couleur un 
   peu plus foncée que la normale  

symptômes 



symptômes 

odeur terreuse, argileuse 

       le contenu des 
        cellules atteintes 
        est filandreux 
et de        consistance 
        visqueuse (test de 
       l'allumette) 



symptômes 

nymphe  avec proboscis étendu  



symptômes 

écaille gluante 



épidémiologie 

24 cas en Belgique pendent la période 1997-1999 

Assenede 

Lebbeke 

Gooik 

Rebecq 

Blégny 

Halle 

1997 



épidémiologie 

1997 

Herent (2) 

St Katherina 
- Lombeek 

Rotselaar 

Holsbeek 

1998 



Brecht (1 + 2) 

Gent 

Rijkevorsel 

Beerse 

Mortsel 

A’pen 

Haacht 

Holsbeek 

Kessel-Lo 

Hoeilaart 

Marche-les 
-Dames 

épidémiologie 

1999 



épidémiologie 

analyse de miel 1999 

3220 

3110 

3020 
* 

zone de diffusion 



épidémiologie 

146 échantillons positifs sur 1328 = 11 % 

71 échant. 
1-10 spores/5g 
= niveau 1 

31 échant. 
11-50 spores/5g 
= niveau 2 

44 échant. 
>50 spores/5g 
= niveau 3 



P. larvae > 0 
P. larvae > 

10 
P. larvae > 50 

ZE 1998 0.001 (3.04) 0.08 0.52 

# ZE 1998 0.004 (1.48) 0.17 0.90 

# subclin + clin. ZE 1999 0.58 0.56 0.047 (0.12) 

Nombres de corbeilles 0.14 0.046 (0.96) 0.051 (0.95) 

Infestation dure de  Varroa 0.50 0.48 0.050 (0.30) 

Gauffres de cire neufs 0.53 0.23 0.074 (0.53) 

épidémiologie 

analyse statistique 



épidémiologie 

analyse statistique multifactorielle 

P. larvae > 
10 

Nombres de ruches 0.069 

P. larvae > 
50 

# subclin + clin. ZE 1999 0.65 

Nombres de ruches 0.13 

Infestation dure de  Varroa 0.15 

Renouvellement des cires 0.033 (0.46) 



épidémiologie 

miel contaminés 1999 versus évasion 2000 

0.22 # P. larvae > 50 

0.009 (3.58) # P. larvae > 10 

0.017 (2.64) # P. larvae > 1 

LA évasion en 2000 



diagnostique 

OFFICE INTERNATIONAL DES EPIZOOTIES 

Manual of Diagnostic Tests and Vaccines 
for Terrestrial Animals (mammals, birds 

and bees) 

Fifth Edition, 2004 



diagnostique 



diagnostique 



Chapitre 2.9.2 Loque Américaine 

 symptômes 
 choix des échantillons 
 - couvain 
 - produits apicoles (miel, pollen, bouillie de 
 reine) 
 - adultes 
 - déchets 
 emballage et transport 
 préparations des échantillons 

diagnostique 



diagnostique 

 cultures 



diagnostique 

 identification de la germe 
 polymerase chain reaction (PCR) 
 < 16S rRNA gen 



diagnostique 

choix des primers (oligonucléotides): 
Paenibacillus larvae pulvifaciens 

Paenibacillus alvei 

Paenibacillus apiarius 

Paenibacillus lautus 

Paenibacillus lentimorbus 

Paenibacillus pabuli 

Paenibacillus gordonae 

Paenibacillus validus 

Paenibacillus polymyxa 

Paenibacillus popilliae 

Bacillus cereus 

Bacillus licheniformis 

Bacillus megaterium 

Bacillus pumilus 

Bacillus subtilis 

Bacillus thuringiesis 



1   2   3   4 1   2   3   4 M

500 bp  

1500 bp  
1000 bp  

Bacillus cereus 

Bacillus licheniformis 

Bacillus megaterium 

Bacillus subtilis 

Bacillus thuringiensis 

Brevibacillus laterosporus  

Enterococcus faecalis 

Paenibacillus alvei 

Paenibacillus apiarius 

Paenibacillus larvae pulvifaciens * * * 

Paenibacillus lautus 

Paenibacillus polymyxa 

Paenibacillus validus 

Melissococcus plutonius 

diagnostique 

spécificité du test: 



diagnostique 

le test PCR dans le labo: 



diagnostique 

caractérisation biochimique 

- acide de glucose et 
tréhalose 
- pas de acide de  
arabinose et xylose 

hydrolyse de la 
caseine 



diagnostique 

immunotechnique 
 Vb. lateral flow device (VITA) 



information: www.favv-afsca.fgov.be 



information: www.favv-afsca.fgov.be 



information: www.favv-afsca.fgov.be 



information: www.favv-afsca.fgov.be 



information: www.favv-afsca.fgov.be 



information: www.favv-afsca.fgov.be 



information: www.favv-afsca.fgov.be 



information: www.favv-afsca.fgov.be 



désinfection 

désinfection chimique: eau de javel 



désinfection 

désinfection chimique: Hygienius Ultra 



désinfection 

traitement de chaleur: bains de paraffine 



désinfection 

traitement de chaleur: four 



La conduite apicole 

source d’infection 



La conduite apicole 

mesures à prendre: 

- certificat sanitaire (achat et don) 
- Renouvellement des cires 
- désinfection des corps et cadres 



La conduite apicole 

mesures à prendre: 

- notification immédiate 
- isolation immédiate des colonies touchées 



- ne donnez pas du miel étranger pour nourir 
- désinfection par des ondes gamma? 

La conduite apicole 

mesures à prendre: 
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l'agent pathogène/la maladie 

Melissococcus 
plutonius 

Gram + lancette 

pas de spores 

anaerobe 



avaler des bactéries 

développement dans le 
contenu de l’intestin 

intestin 

l'agent pathogène/marche de la maladie 



compétition pour la 
nourriture : 

- surplus = larve survit 

- manque = larve meurt 

si les larves survivent :  

- matières fécales fort 
contaminés 

- nymphes naines  

l'agent pathogène/la maladie 



symptômes 

couvain clairsemé composé 
de cellules fermées, de 
cellules ouvertes et de 
cellules contenant des 
restes de larves atteintes 

cellules à l'opercule 
affaissé 

opercules présentant des 
perforations 

les opercules ont une 
couleur un peu plus foncée 
que la normale  



symptômes 

odeur acide 

le contenu des cellules atteintes n’est pas 
filandreux et de consistance visqueuse (test de 
l'allumette négatif) 

écaille à enlever facilement 

nymphes naines 



diagnostique 

culture (anaérobie) 

PCR 

immunotechnique 


